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1. METRYCZKA

Rok akademicki
Wydziat

Kierunek studiéow
Dyscyplina wiodaca

Profil studiow
Poziom ksztatcenia

Forma studiow
Typ modutu/przedmiotu

Forma weryfikacji efektow
uczenia sie

Jednostka/jednostki prowadzaca/e

Kierownik jednostki/kierownicy
jednostek

Koordynator przedmiotu

Osoba odpowiedzialna za sylabus

Prowadzacy zajecia

2024/25

Lekarsko-Stomatologiczny

Elektroradiologia

Nauki medyczne

praktyczny
| stopnia

stacjonarne

obowigzkowy

zaliczenie

Zakfad Biofizyki, Fizjologii i Patofizjologii
Wydziat Nauk o Zdrowiu WUM

Adres: ul. Chatubinskiego 5, 02-004 Warszawa
Telefony: +48 22 6286334, Fax: +48 22 6287846;
https://biofizyka-fizjologia.wum.edu.pl/

prof.dr hab.n.med. Dariusz Szukiewicz

dr n.fiz. Agnieszka Malinowska
agnieszka.malinowska@wum.edu.pl

dr n.fiz. Agnieszka Malinowska
agnieszka.malinowska@wum.edu.pl

dr n.fiz. Agnieszka Malinowska
dr n.biol. Pawet Kowalczyk
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2. INFORMACIJE PODSTAWOWE

Rok i " . .
ok i semestr 3 rok, 5 semestr Liczba punktow 2,7

studiow ECTS

FORMA PROWADZENIA ZAJEC
Liczba godzin Kalkulacja punktéw ECTS
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim

wyktad (W)

seminarium (S) 45 1,8
¢wiczenia (C)

e-learning (e-L)

zajecia praktyczne (ZP)

praktyka zawodowa (PZ)

Samodzielna praca studenta

Przygotowanie do zajec i zaliczen 22 0,9

3. CELE KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw z fizycznymi podstawami oddziatywania promieniowania jonizujgcego z materig, jego wptywem na
organizmy zywe oraz wykorzystaniem promieniowania jonizujgcego w medycynie i innych dziedzinach.

C1

c2 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i zasadami dozymetrii oraz ochrony radiologiczne;.

c3 Zapoznanie studentéw z organizacja ochrony radiologicznej w Polsce i w Unii Europejskiej.

4. EFEKTY UCZENIA SIE

Numer efektu

L. Efekty w zakresie
uczenia sie

Wiedzy — Absolwent zna i rozumie:
K_WO03 Zna i rozumie podstawy fizyczne elektroradiologii, w szczegdlnosci fizyke promieniowania jonizujgcego, akustyki i
elektroakustyki, elektrycznosci i przeptywu pradu elektrycznego.
K_Wo04 zna podstawowe zasady radiobiologii i rozumie fizyczne, biologiczne i patofizjologiczne podstawy radioterapii
K_W31 posiada wiedze szczeg6towq dotyczacg oddziatywania promieniowania jonizujacego z materig nieozywiong i
osrodkiem biologicznym: rozumie zjawiska fizyczne zachodzace podczas oddziatywania promieniowania
jonizujgcego, ma wiedze z zakresu, fizycznych i biologicznych podstaw radioterapii, elementéw radiobiologii,

biologicznego dziatania promieniowania jonizujacego na organizm zywy; rozumie zjawisko wzglednej skutecznosci
biologicznej réznych rodzajéw promieniowania jonizujacego

K_W32 Zna metody laboratoryjne stosowane w ocenie skutecznosci biologicznej.
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K_W33

K_W34

K_W35

K_W36

K_W37

K_W38

K_W50

posiada wiedze szczegdtowq dotyczaca wielkosci i jednostek stosowanych w ochronie radiologicznej, dawek
promieniowania jonizujgcego

posiada wiedze szczegdtowq dotyczaca organizacji ochrony radiologicznej w Polsce, zasad ochrony radiologicznej,
limitéw dawek

Posiada wiedze szczegdtowg dotyczaca ochrony radiologicznej pacjenta, poziomdw referencyjnych,
odpowiedzialnosci personelu, warunkéw bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujgcego do celow
medycznych oraz metod ograniczania narazenia pacjenta na to promieniowanie

Zna przepisy prawa krajowego i Unii Europejskiej z zakresu ochrony radiologicznej.

posiada wiedze szczegdtowq dotyczacy podstawowych typdw detektorow, budowy i dziatania komor jonizacyjnych,
detektorow termoluminescencyjnych i potprzewodnikowych, rodzajéw i budowy dawkomierzy

zna i rozumie zasady pomiaru dawek na podstawie zalecen krajowych i miedzynarodowych (ICRU)

posiada wiedze z zakresu dozymetrii i ochrony radiologicznej niezbedng do zapewnienia bezpieczenstwa
radiacyjnego pacjentow, ich otoczenia i personelu medycznego

Umiejetnosci — Absolwent potrafi:

K_U02

K_U13

Potrafi wyjasni¢ pacjentowi przebieg czekajacego go badania diagnostycznego oraz zasady zachowania sie po
badaniu, wynikajgce z zasad ochrony radiologicznej otoczenia.

Zna zasady dozymetrii i ochrony radiologicznej: pomiaru dawek, kontroli parametrow aparatury terapeutyczne;j.

Kompetencji spotecznych — Absolwent jest gotéw do:

K_Ko1

K_KO4
K_K11

K_K12

5. ZAJECIA

Forma zajec

Seminarium

Posiada nawyk i umiejetnosc¢ statego doskonalenia sie.
Stawia dobro pacjenta na pierwszym miejscu.
Przestrzega zasad bezpieczenstwa pracy.

Przestrzega zasad etyki zawodowe;j.

Tresci programowe Efekty uczenia sie

1. Rodzaje i witasciwosci promieniowania jonizujgcego, naturalne i | K_WO3, K_W31
sztuczne Zrédta promieniowania jonizujacego.

2. Oddziatywanie promieniowania jonizujacego z materia. K_WO03, K_W31
3. Podstawowe pojecia i jednostki stosowane w radiometrii i dozymetrii. | K_W33

4, Biologiczne skutki promieniowania jonizujacego. Koncepcje wptywu | K_ W04, K_ W31, K_W33,
promieniowania jonizujgcego na organizm ludzki. K_K01

5. Detektory promieniowania jonizujacego. Klasyfikacja przyrzagdéw K_W37, K_W38, K_W50, K_U13
dozymetrycznych, dozymetria promieniowania jonizujgcego.

K_WS50, K_W35, K_U13, K_KO01,
6. Zasady pracy ze zrédtami i wigzkami promieniowania. Podstawowe K K11

metody ochrony przed promieniowaniem (czas, odlegtos¢, ostony).

7. Organizacja ochrony radiologicznej w Polsce i w Unii Europejskiej, K_W36, K_W34, K_W33,
zasady ochrony radiologicznej, limity dawek, normy. K_W35, K_U13, K_K01, K_K11
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8. Zasady ochrony radiologicznej pacjenta

(w szczegdlnosci: optymalizacja - zasada ALARA, podstawowe zasady
zachowania sie podczas badania z uzyciem promieniowania
jonizujacego, ochrona kobiet ciezarnych, dzieci i mtodziezy).

9. Monitoring narazenia zewnetrznego i wewnetrznego.

6. LITERATURA
Obowigzkowa

Hrynkiewicz A. (red), Cztowiek i promieniowanie jonizujgce, PWN.
Materiaty przygotowane przez osobe prowadzaca zajecia

K_W34, K_W35, K_W36, K_U02,
K_KO1, K_K04, K_K11, K_K12

K_W34, K_W35, K_WS38,
K_W50, K_W36, K_W37, K_U13,
K_KO01, K_K04,K_K11,K_K12

Skuteczna ochrona radiologiczna w medycynie. Poradnik dla oséb pracujacych z promieniowaniem. Zespot autoréow pod red. M.

Kubickiej i J. Bralczyka, Wydawnictwo: Verlag Dashofer
Uzupetniajaca

Uzupetniajaca

Pruszynski B. (red), Radiologia — Diagnostyka obrazowa, Rtg, TK, USG, MR i medycyna nuklearna, PZWL

Strzatkowski A.: Wstep do fizyki jadra atomowego. Warszawa: PWN

Skrzypczak Ewa, Szeflinski Zygmunt, Wstep do fizyki jadra atomowego czgstek elementarnych, PWN
Gostkowska B.: Fizyczne podstawy ochrony radiologicznej (CLOR, Warszawa 1992)

Goraczko W.: Ochrona Radiologiczna, Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej

7. SPOSOBY WERYFIKACJI EFEKTOW UCZENIA SIE

Symbol Sposoby weryfikacji efektu uczenia sie
przedmiotowego
efektu uczenia sie

K_W03, K_W04, Kolokwium, samodzielne rozwigzywanie zadan i problemoéw podczas zaje¢
K_W31, K_W32 Przygotowanie i prezentacja referatu.

K_W33, K_W34,

K_W35. K_W36,

K_W37, K_W38

K_WS50

K_U02, K_U13

K_KO1, K_KO4.
K_K11, K_K12

8. INFORMACJE DODATKOWE

1. Obecnosé na seminariach jest obowigzkowa.
2. Warunek zaliczenia przedmiotu: uzyskanie co najmniej 60% maksymalnej liczby punktéw
3. Przewidywane s3 2 terminy zaliczenia przedmiotu

Kryterium zaliczenia

uzyskanie co najmniej 60%
maksymalnej liczby punktéw

Prawa majatkowe, w tym autorskie, do sylabusa przystugujag WUM. Sylabus moze by¢ wykorzystywany dla celéw zwigzanych z ksztatceniem na studiach

odbywanych w WUM. Korzystanie z sylabusa w innych celach wymaga zgody WUM.

UWAGA

Ankiety Oceny Zajec¢ i Nauczycieli Akademickich

Koricowe 10 minut ostatnich zaje¢ w bloku/semestrze/roku nalezy przeznaczy¢ na wypetnienie przez studentéw
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